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30 kHz der PrevErsche Ohrmuschelreflex noch gut aus-
zuldsen ist, wobei manchmal ein ebenfalls reflektorisch
bedingtes Zucken der Riickenhaut hinzukommt, das
auch auf geringere Intensititen anspricht (Garron-
Pfeife als Tonquelle). Ausfiihrliche Untersuchungen sind
noch im Gange.

Diese Ergebnisse lassen sich gut an die bei Meer-
schweinchen und Ratten gemachten Erfahrungen an-
schlieBen. Wozu den vorgenannten Tieren ihre Empfind-
lichkeit in hohen Frequenzbereichen dient, ist gegen-
wirtig noch nicht zu entscheiden. Bei den bisher durch-
gefiibrten Klang- und Gerduschanalysen wurden (soweit
mir bekannt ist) nur die fiir den Menschen horbaren Fre-
quenzen beriicksichtigt, wir haben also keine Anhalts-
punkte fiir die akustische Differenzierung der Umwelt
dieser Tiere. Es wire aber auch hier wahrscheinlich, daB
der Zweck der Fieptone die Verstindigung ist (auf die
vorzitgliche akustische und biologische Eignung hoher
Tone {fiir diesen Zweck kann hier nicht ndher eingegan-
gen werden). Alle drei bisher untersuchten Arten bewoh-
nen unterirdische Hohlensysteme; daher mag auch die
giinstige Schallfortpflanzung in Rohren eine Rolle spie-
len (Orientierung).

Fiir Caniden diirfte die Empfindlichkeit in héheren
Frequenzbereichen beim Miusefang von Bedeutung sein.

Die Untersuchungen konnten zum Teil auf der Bio-
logischen Station Wilhelminenberg (Wien) durchgefiihrt
werden, Ich danke der Stationsleitung fiir das freund-

liche Entgegenkommen. WOLFGANG SCHLEIDT
Wien, den 22. Januar 1948.

Summary

The bank vole (Ewvolomys glareolus Schreb.) utters
sounds of high frequency which are below or above the
upper limit of audibility of man in order to get into
contact with companions of the same species. Informat-
ive experiments prove that PREYER's auricle reflex and
a further reflex action (a short shrug of the dorsal skin)
may equally be induced by sounds above the human
limit of audibility Further experiments with an
electroacoustic method are in preparation.

Fasergabelung durch Auftreten lokalisierter
Wachstumshbezirke

Die Theorie des «gleitenden Wachstums» von Kraspr!
ist nicht imstande, die Bildung gegabelter Fasern zu er-
kliren (s. auch KuNpu?). PRIESTLEY® nimmt bei sei-
ner Theorie des «symplastischen Wachstums» an, daB
eine Gabel dann entstehe, wenn die Spitze einer dariiber-
oder darunterliegenden Faser in die betreffende Faser
sich eindriickt, wodurch eben die gabelige Deformation
erzeugt wiirde. Nach anderen Anschauungen kimen Ga-
beln auch dadurch zustande, daB3 sich die plastische
Faserspitze in 2wei oder mehrere Hohlrdume einzwingt.

Diesen Theorien ist folgendes entgegenzuhalten: eine
gleitend oder symplastisch wachsende Faserspitze, deren
Membran ungefihr die Form eines Fingerlings hitte,
kann beim Auftreffen auf einen entgegengesetzt gerich-
teten Zellkegel (spitzer als der andere} keine Gabelform
annehmen. Da beim «gleitenden» wie auch beim «sym-
plastischen» Wachstum eine kautschukartige Beschaf-

1 G. KraBsE, Das gleitende Wachstum bei der Gewebebildung
der GefaBpflanzen (Berlin 1886).

2 B, Cu. Kunou, J. Indian Bot. Soc. 21, 93 (1942).

3 J.H. PriestLEY, The New Phytologist 29, 96 (1930).
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Abb. 1. Zur Theorie der scheinbaren Fasergabelung bei Annahme von
gleitendem Wachstum.
a Zweci Fasern treffen aufeinander.
b Die stumpfere Faser 4 umwiichst die spitzere Faser B (gleitendes
Wachstum): scheinbare Gabelung.
¢ Theoretischer Querschnitt von 15 bei @ in Wirklichkeit miiite die
Faser A trichterférmig um die Faser B herumwachsen.

fenheit der Zellmembran vorausgesetzt ist (s. MEEUSE?),
wire mit der Entstehung von Trichterformen und nicht
mit Gabelungen zu rechnen, indem das stumpfere Ende
hohlkegelformig um das spitzere Faserende, auf das es
trifft, herumwachsen miiite (Abb. 1z und 1b), wobei im
Querschnitt die beiden Fasern sich als konzentrisch in-
einandergeschachtelte Kreise darstellen wiirden (Abb. 1¢)
— etwas, das man unseres Wissens noch nie gesehen hat.

Auch die « Hohlraumtheorie» bietet, wenigstens fiir die
Entstehung sekundarer Fasern, keinerlei Anhaltspunkte;
denn es befinden sich ja in den Zellschichten, wo die
Fasern ihren Ursprung nehmen, iiberhaupt keine Hohl-
rdume (ScHocH und HUBERr?), sondern die Faserspitzen
selber sind es, welche die Mittellamellen benachbarter
Zellen spalten und sich den nétigen Raum erst schaffen
miissen {ScHocH?®). Die Annahme lokalisierter Wachs-
tumsbezirke dagegen, wie sie bei Pilzhyphen, Wurzel-
haaren (REINHARDT?) und Pollenschliuchen (s. ScHOCH?)
schon lange bekannt sind, fithrt ohne weiteres zum Ver-
stdndnis des Gabelfaserproblems.

Sparmannia africana, die Zimmerlinde, ist eine Pflanze,
die sich auBerordentlich gut zum Studium der Entste-
hung von Gabelfasern eignet. Fasergabelung kommt bei
dieser Art sowohl im Phloem wie im Xylem hiufig vor.
Ein- bis dreireihige Fibrovasalkambien wechseln hier mit
ebensolchen Markstrahlkambien ab, und so kénnen auf
radialen Mikrotomschnitten von 20 p Dicke isolierte
Reihen von Fasern, GefaBgliedern, Tracheiden und
Holzparenchymzellen mit den zugehérigen Kambium-
zellen sichtbar gemacht werden (Scuocr und HUBERE).
Hin und wieder kommen Kambiumzellen mit Doppelpitzen
vor, aus denen Gabelfasern entstehen, wobei die Gabel-
punkte sick nicht in der Ldngsvichtung verschieben, son-

1 A.D. ]J. Meruss, Rec. Trav. bot. Néerland. 38, 18 (1941).

2 H. Scuocu-BoopMeErR und P. Husgr, Mitt. naturforsch. Ges,
Schaffhausen 21, 29 (1946).

3 H. Scuocu-BoDMER, Ber. schweiz. bot. Ges. 55, 313 (1945).

4 M. O. REINHARDT, Jb. wiss. Bot. 24, 479 (1892).

5 H. ScuocH-BopMER, Ber, schweiz. bot. Ges, 55, 154 (1945).
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dern auf dem Niveau der Enden dev Kambiumazellen lie-
genbleibenn (Abb. 2 und 3). Das ist unseres Erachtens
der eindeutige Beweis dafiir, daB bei Sparmannia sich
Faserspitzen wicht durch gleiiendes Wachstum bilden kon-
nen. Die Beobachtungen zwingen vielmehr zur An-
nahme, daf} diese Faserenden durch lokalisiertes Spitzen-
wachstum entstehen, indem bei Kambiumzellen mit Dop-
pelspitzen jede Spitze fiir sich weiterwichst. Das Spitzen-
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Abb. 2a. Radiale Xylemreihe bei Sparmannia. Gabelung aus Kam-
biumzelle mit doppelter Spitze. Der Gabelpunkt g liegt auf dem
Niveau der Zellenden der Kambiumzellen. Weiter oben nochmalige
Gabelung.

C Kambium. Ga Gabelfaser.

F nicht gegabelte Fasern. P Holzparenchym.
Abb, 25. Wie Abb. 24, aber nur einmalige Gabelung. Kamerazeich-

nung nach Mikrotomschnitt (20 u), Vergrilerung 230fach.

wachstum beginnt sehr frith und zwar schon an Zellen,
die unmittelbar an das sich teilende Kambium an-
schlieBen; es erreicht schnell seinen Abschlufl und wird
von einem begrenzten Weitenwachstum der ganzen
Faser gefolgt, bevor Wandverdickung und Verholzung
einsetzt (ScrocH und HuBERY). AuBer Gabelungen aus
doppelendigen Kambiumzellen konnen noch weitere
Gabelbildungen im Verlaufe des Wachstums der Faser-
enden auftreten (also auBerhalb des Niveaus der Enden
der Kambiumzellen), indem an den Faserenden be-
grenzte kuppenformige Wachstumsbezirke in doppelter
oder mehrfacher Zahl entstehen, wie das auch bei Pollen-
schlduchen und Pilzhyphen der Fall sein kann. Vielleicht
sind die Gabelungen an den dufersten Faserspitzen zum
Teil als Hemmungserscheinungen anzusprechen, wie
ReNNER und Preuss-HERzoG? das fiir gabelnde Pollen-
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Abb. 3. Radiale Xylemreihe bei Sparmannia. Gabelung aus doppel-
endigen Kambiumzellen bei mehreren Fasern. Der Pfeil bezeichnet
eine solche Kambiumzelle.

Ge Gefifiglied; iibrige Zeichen siehe Abb. 22. Kamerazeichnung nach
Mikrotomschnitt (204), Vergroferung 250fach.

1 H. Scuocu-Bopmer und P. HuBkR, l.c.
2 0. Renner und G. Prevuss-Herzog, Flora 136, 215 (1943).
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schlduche annehmen. Im Phloem von Sparmannia wur-
den mehrfach verzweigte oder traubige Bildungen an
den Enden von Fasern beobachtet (Scmocs und Hu-
BERY}, die fast genau so aussehen wie Hemmungsbil-
dungen an Hyphen von Peziza, die REINBARDT? dar-
stellt. Solche Formen sind, wie dieser Autor betont, nur
durch das Vorhandensein lokalisierter Wachstumsbe-
zirke (wachsender Zellkuppen) zu erkliren: auf Abb. 4
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Abb. 4. Zur Theorie der Fasergabelung bei Annahme von lokalisier-
tem Wachstumn.

a Faser mit einer Wachstumskalotte.

Etwas abgeflachte Faser it zwei parallelen, endstindigen Wachs-

tumskalotten bel Beginn der Gabelung,

Spateres, auf b folgendes Stadium: der Gabelpunkt g verschiebt

sich nicht; die Wachstumszonen befinden sich immer nur an den

aubersten Enden.

4 Bildung einer seitlichen Wachstumskalotte.

Spiteres, auf d folgendes Stadium: keine Verschicbung des Gabel-

punktes g (wachsende Zonen punktiert).
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ist der Gabelungsvorgang theoretisch dargestellt. Eine
einldfliche Behandlung der hier nur kurz beriihrten Pro-
bleme soll spiter in den Berichten der Schweizerischen
Botanischen Gesellschaft erfolgen.

HerLeEN ScHocH-BopMmER und P. HUBER
St. Gallen, den 8. Februar 1948,

Summary

The formation of forked fibres cannot be explained by
the theories of sliding or of symplastic growth, while the
theory of local apical growth of fibre ends accounts for
all the actual facts observed in xylem and phloem fibres
of Sparmannia africana. In this species cambium cells
with a split end are found. These cells give rise to forked
fibres, the forking point of which does not show any ‘‘slid-
ing growth”, but remains on its original level. This
evidence is undoubtedly a proof against the theory of
“‘sliding growth” during fibre elongation in Sparmannia.

1 H. Scuocu-BopMer und P. HyssR, L c.
2 M. O. ReinnarDT, Jb. wiss. Bot. 23, 479 (1892),

Wirkung von isomeren Hexachlorocyclohexanen
auf das Wachstum von Pisumwurzeln in steriler
Organkultur

Nach der Entdeckung der insektiziden Wirkung von
Hexachlorocyclohexan, das die stereoisomeren «-, 8-, »-
und §-Verbindungen in wechselnder Zusammensetzung
enthilt, zeigten die Untersuchungen von Stapg!, daB
eine ausgesprochene insektizide Wirkung hauptsichlich
dem y-Isomeren (Gammexan) zukommt.

1 R. E. Sr1apg, Chem. and Ind. 40, 314 (1045).



