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30 k H z  der  PREYERsche Ohrmusche l re f l ex  noch gu t  aus-  
zuI6sen ist, wobei  m a n c h m a l  ein ebenfal ls  re f lek tor i sch  
bed ing tes  Zucken  der  R f i c k e n h a u t  h i n z u k o m m t ,  das 
auch  auf  ger ingere  In tens i tAten  anspr ich t  (GALTON- 
Pfeife  als Tonquel le) .  Ausff ihr l iche U n t e r s u c h u n g e n  sind 
noch  im Gange.  

Diese Ergebnisse  lassen sich gut an die bei  Meer- 
s chwe inehen  und  R a t t e n  g e m a c h t e n  E r f a h r u n g e n  an-  
sehHeBen. Wozu  den v o r g e n a n n t e n  T ie ren  ihre E m p f i n d -  
l i chke i f  in hohen  F r e q u e n z b e r e i c h e n  dient ,  ist  gegen-  
w~rt ig  n0ch n ich t  zu en tsche iden .  Bei  den  b isher  durch-  
gef i ihr ten  Klang-  und  Ger~uschana lysen  w u r d e n  (soweit  
m i r  b e k a n n t  ist) nur  die fiir den  Menschen  hOrbaren Fre -  
quenzen  ber i icks ich t ig t ,  wi r  h a b e n  also ke ine  Anha l t s -  
p u n k t e  ffir .,die akus t i sche  Di f fe renz ie rung  der  U m w e l t  
dieser  Tiere .  Es  w~tre abe r  auch  hier  wahrsehe in l ich ,  dab  
der  Zweck  der  F i e p t 6 n e  die Vers t l ind igung  is t  (auf die 
vorz i ig l iche  akus t i sche  u n d  .biologische E i g n u n g  hoher  
T6ne  fiir  d iesen Zweck  k a n n  hier  n ich t  n~ther e ingegan-  
gen werden) .  Alle drei  b isher  u n t e r s u c h t e n  A r t e n  bewoh-  
hen unte~irdische H 6 h l e n s y s t e m e ;  dahe r  m a g  auch  die 
gi inst ige Scha l l fo r tp f i anzung  in R 6 h r e n  eine Rol le  spie- 
len (Orient ierung) .  

Ft i r  Can iden  di i r f te  die E m p f i n d l i c h k e i t  in h6heren  
F r e q u e n z b e r e i c h e n  be im M~iusefang yon  B e d e u t u n g  sein. 

Die  U n t e r s u c h u n g e n  k o n n t e n  z u m  Tei l  auf  de r  Bio-  
logischen S t a t i o n W i l h e l m i n e n b e r g  (Wien) durchgef i ih r t  
werden.  Ich  d a n k e  der  S t a t i ons l e i t ung  fiir das  f r eund-  
l iche E n t g e g e n k o m m e n .  WOLFGANG SCHLEIDT 

V~rien, den  22. J a n u a r  1948. 

Summary 

T h e  b a n k  vole  (Evotomys glareolus Schreb.)  u t t e r s  
sounds  of h igh  f r e q u e n c y  which  are  be low or a b o v e  t h e  
upper  l imi t  of aud ib i l i t y  of m a n  in order  to  ge t  in to  
c o n t a c t  w i t h  compan ions  of t he  same  species. I n f o r m a t -  
ive  e x p e r i m e n t s  p r o v e  t h a t  PREYER'S auricle  ref lex  and  
a fu r the r  ref lex  ac t ion  (a shor t  shrug  of t he  dorsa l  skin) 
m a y  e q u a l l y  be  induced  by  sounds  a b o v e  the  h u m a n  
l imi t  of aud ib i l i t y  F u r t h e r  e x p e r i m e n t s  w i t h  an 
e lec t roacous t i c  m e t h o d  are  in p repa ra t ion .  

Fasergabelung durch Auftreten lokalisierter 
Wachstumsbezirke  

Die Theor ie  des ~ g le i t enden  W a c h s t u m s  ~* yon  KRABBE 1 
is t  n i ch t  ims tande ,  die B i l dung  gegabe l t e r  Fase rn  zu er- 
klAren (s. auch  KUNDU~). PRIESTLEY ~ n i m m t  bei  sei- 
ne r  Theor i e  des ~symplas t i schen  ~Vachstums~ an, dab  
eine Gabel  dann  ents tehe ,  w e n n  die Spi tze  e iner  darf iber-  
oder  d a ru n t e r l i egenden  Fase r  in die be t re f fende  Fase r  
sich e indr t ickt ,  wodu rch  eben die gabel ige  D e f o r m a t i o n  
e rzeug t  wfirde.  N a c h  ande ren  A n s c h a u u n g e n  kAmen Ga- 
be ln  auch  d a d u r c h  zus tande ,  dab  sich die p las t i sche  
Fase r sp i t ze  in zwei  oder  mehrere  H o h l r ~ u m e  e inzw~ngt .  

Diesen Theor i en  ist  folgendes e n t g e g e n z u h a l t e n :  eine 
g le i t end  ode r  symplas t i s ch  wachsende  Faserspi tze ,  de ren  
M e m b r a n  ungef~hr  die  F o r m  eines F inger l ings  h~t te ,  
kann  b e i m  Auf t r e f f en  au f  e inen en tgegengese t z t  ger ich-  
t e t e n  Zel lkegel  (spi tzer  als de r  andere)  ke ine  G a b e l f o r m  
a n n e h m e n .  D a  be im ~cgleitenden. wie auch  b e i m  ~sym- 
plastischen}~ W a c h s t u m  eine k a u t s c h u k a r t i g e  Beschaf-  

1 G. I{RABBE, Das gleitende ~Vachstum bei der Gewebebildung 
tier Gef~iBpflanzen (Berlin 1886). 

2 B. CH. KUNDU, J. Indian Bot. Soc. 21, 93 (1942). 
3 j .  H. PRIESTLEY, The New Phytologist 29, 96 (19,q0). 
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Abb. 1. Zur Theorie der scheinbaren Fasergabelung bei Annahme von 
gleitendem Wachstum. 

a Zwci Fasern treffen aufeinander. 
b Die stulnpfere Faser A umwSchst die spitzere Faser B (gleitendes 

Wachstum): scheinbare Gabelung. 
c Theoretischer Querschnitt yon lb beiQ: inWirklichkeit miiBte d i e  

Faser A trichterfSrnfig um die Faser B herumwaehsen. 

fenhe i t  de r  Z e l l m e m b r a n  v o r a u s g e s e t z t  is t  (s. MEEUSE1), 
w~re m i t  de r  E n t s t e h u n g  v o n  T r i c h t e r f o r m e n  und  n ich t  
m i t  Gabc lungcn  zu rechnen ,  i n d e m  das  s t u m p f e r e  E n d e  
hoh tkege l f6 rmig  u m  das sp i tzere  Faserende ,  a u f  das  es 
t r i f f t ,  h e r u m w a c h s e n  miil3te (Abb.  l a  und  lb),  wobe i  im 
Quer schn i t t  die be iden  F a s e r n  sich als konzen t r i s ch  in- 
emande rgeschach t e l t e  Kre ise  dars te l len  wi i rden  (Abb. lc) 
-- e twas,  das  m a n ' u n s e r e s  Wissens  noch  nie gesehen hat .  

A u c h  die ~ H o h l r a u m t h e o r i e  ~ b ie te t ,  wenigs tens  ffir die 
E n t s t e h u n g  sekund~irer Fasern ,  keiner le i  A n h a l t s p u n k t e  ; 
denn  es be / inden  sich ja  in den  Zel lschichten,  wo die 
Fase rn  ih ren  U r s p r u n g  nehmen ,  t i be rhaup t  keine  Hoh l -  
ri~ume (ScHocH und  HUBER*), sondern  die Fase r sp i t zen  
selber  s ind es, welche  die Mi t t c l l ame l l en  b e n a c h b a r t e r  
Zel len spa l ten  und  sich den  n6 t igen  R a u m  ers t  schaf fen  
mtissen (SCHoCHa). Di~  A n n a h m e  lokalisierter Wachs-  
t u m s b e z i r k e  dagegen,  wie sie bei  P i l zhyphen ,  XVurzel- 
h a a r e n  (REINHARDT 4) und  Pol lenschl / iuchen  (s. ScHocH 5) 
schon lange  b e k a n n t  sind, f i ihr t  ohne  wei te res  z u m  Ver-  
st~Lndnis des Gabe l fase rprob lems .  

Sparmannia a/ricana, die Z immer l inde ,  i s t  eine Pf lanze,  
die sich auBerorden t l i ch  g u t  z u m  S t u d i u m  der  E n t s t e -  
hung  yon Gabel fasern  eignet .  F a s e r g a b e l u n g  k o m m t  bei 
dieser  A r t  sowohl  im  P h l o e m  wie im  X y l e m  hAufig vor.  
E in-  bis dre i re ih ige  F i b r o v a s a l k a m b i e n  wechse ln  bier  mi t  
ebenso lchen  M a r k s t r a h l k a m b i e n  ab,  und  so k6nnen  auf  
rad ia len  M i k r o t o m s c h n i t t e n  yon  20 ;u Dicke  isolierte 
Re ihen  yon  Fasern ,  GefXBgliedern, T rache iden  und  
H o l z p a r e n c h y m z e l l e n  m i t  den  zugeh6r igen  K a m b i u m -  
zellen s i ch tba r  g e m a c h t  w e r d e n  (ScRocH und  I-IUB~R~). 
H i n  und wieder  k o m m e n  tfambiumzetlen mit Doppelpitzen 
vor ,  aus  denen  Gabel fasern  en t s t ehen ,  wobei  die Gabet- 
punkte sich nicht in der Liingsrichtung verschieben, son- 

1 A. D. J. MEET~Sn, Rec. Trav. bot. N6erland. 38, 18 (1941). 
2 H .  SCHOC~-BoDMER und P. HUBER, Mitt. naturforsch. Ges. 

Schaffhausen °1, 29 (1946). 
3 H. SCHOCH-BoDMER, Ber. schweiz, bot. Ges. 55, 313 (1945). 
4 M. O. REINHARDT, Jb. wiss. Bot. 23, 479 (1892). 
5 H .  SCHOCH-BODMER, Ber. schwciz, bot. Ges. 55, 154 (1945). 



[15. IV. 1948] Kurze Mitteilungen - Brief Reports 147 

dern a u f  d e m  Niveau der Enden der Kambiumzellen tie- 
genbteiben (Abb. 2 und  3). Das  is t  unseres  E r a c h t e n s  
der  eindeutige Beweis dafiir ,  dab  bei Sparmannia sich 
Faserspitzen nicht dutch gleitendes Wachstum bi lden  k6n-  
nen. Die  B e o b a c h t u n g e n  zwingen  v i e l m e h r  zur  An-  
nahme,  dab  diese F a s e r e n d e n  du rch  lokal is ier tcs  Spitzen- 
wachstum ents tehen ,  i n d e m  bei K a m b i u m z e l l e n  mi t  Dop-  
pe lsp i tzen  jede Spi tze  fiir sich wei terwitchst .  Das  Spi tzen-  

schl~tuche a n n e h m e n .  Im  P h l o e m  yon  Sparmaunia wur-  
den m e h r f a c h  ve rzwe ig t e  oder  t r a u b i g e  B i l d u n g e n  an 
den E n d e n  yon  F a s e r n  b e o b a c h t e t  (ScHOCH und  H w  
BER1), die fas t  genau  so aussehen wie H e m m u n g s b i l -  
d u n g e n  an H y p h e n  yon  Peziza, die REIN~ARDT l dar -  
s tel l t .  Solche F o r m e n  sind, wic dieser  A u t o r  be ton t ,  n u t  
d u t c h  das Vorhandense in  lokal i s ie r te r  W a c h s t u m s b e -  
zirke (wachsender  Zel lkuppen)  zu erklaren~ auf  Abb.  4 
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Abb. 2a. Radiale Xylemreihe bei Sparmannia. Gabelung aus Kam- 
biumzdle mit doppelter Spitze. Der Gabelpunkt g liegt auf dem 
Niveau der Zellenden tier Kambiumzellen. Welter oben nochmalige 

Gabelung. 
C Kambium. Ga Gabelfaser. 
F nicht gegabelte Fasern. P Holzparenchym. 

Abb. 2b. Wie Abb. 2a, abet nut einmalige Gabelung. Kamerazeich- 
nung naeh Mikrotomschnitt I20/*), Vergri~Berung 230fach. 

w a c h s t u m  beg inn t  sehr  frtih und  zwar  schon an ZeUen, 
die u n m i t t e l b a r  an  das  sich te i lende  K a m b i u m  an-  
schl ieBen;  es e r re ich t  schnel l  se inen AbschluB und  wird  
yon  e inem begrcnz ten  W c i t e n w a c h s t u m  der  ganzen  
Fase r  gefolgt ,  b e v o r  W a n d v e r d i c k u n g  und  Verho lzung  
e inse tz t  (ScHoCrI und  HUBERt). AuBer  G a b e l u n g e n  aus 
doppe l end igen  K a m b i u m z e l l e n  k6nnen  noch wei te re  
Gabe lb i ldungen  im  Ver laufe  des XVachstums der  Fase r -  
enden  a u f t r e t e n  (also auBerha lb  des  N i v e a u s  der  E n d e n  
der  K a mb iumze l l en ) ,  i n d e m  an  den  F a s e r e n d e n  be- 
g renz te  k u ppen f6 rmige  "Waehstumsbezi rke  in d o p p e l t e r  
oder  m e h r f a c h e r  Zahl  en ts tehen ,  wie das  auch  bei Pol len-  
sch l~uchen  und  P i l z h y p h e n  der  Fa l l  sein kann.  Vie l le icht  
s ind die G abe lungen  an  den/ iu l3ers ten  Fase r sp i t zen  z u m  
Tei l  als H e m m u n g s e r s c h e i n u n g e n  anzusprechen ,  wie 
RENNER und  PREUss-HERZOG ~ das ffir gabe lnde  Pol len-  
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Abb. 3. Radlale Xylemreihe bei Sparmannia. Gabelung aus doppel- 
endigen Kambiumzellen bei mehreren Fasern. l)er Pfeil bezeichnet 

eine solche Kambiumzelte. 
Ge GefiiBglied; fibrige Zeichen siehe Abb. 2a. Kamerazeichnung naeh 

Mikrotomschnitt (20/t), Vergr613erung 250fach. 

1 H. SCrIOClt-BoDMER und P. HUBER, I.e. 
2 0 .  R~.~Cr*ER und G. PaEess-HERzOC, Flora 136, 215 (1943}. 
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Abb. 4. Zur Theorie dec Fasergabelung be| Annahme yon lokalisier- 
tern Waehstum. 

a Fascr mit einer Wachstmnskalotte. 
b Etwas abgeflachte Faser mit zwei parallelen, cndst/indigen Wachs- 

tumskalotten bei Begina der Gabelung, 
c Sp~tercs, auf b fo|gendcs Stadimn: der Gabelpunkt g verschiebt 

sich nicht; die Wachstumszoncn befinden sich framer nur an den 
iiuBersten Enden. 

d Bildung eiaer seitliehert Waehstumskalotte. 
e Spateres, auf d folgendes Stadium: keine Verschiebung desGabel- 

punktes g (waehsende Zonen punktiert). 

is t  de r  G a b e l u n g s v o r g a n g  theore t i sch  darges te l l t .  E i n e  
einl~131iche B e h a n d l u n g  der  hier  nur  kurz  ber t ih r ten  Pro-  
b leme soll  spa te r  in den  Ber i ch ten  der  Schweizer i schen  
B o t a n i s c h e n  Gesel l schaf t  erfolgen.  

HELEN SCHOCH-]3ODMER und  P.  HUBER 

St. Gal lcn,  den  8. Fel~ruar 1948. 

Summary 
The  f o r m a t i o n  of  fo rked  f ibres  c a n n o t  be exp la ined  by  

the  theor ies  of s l id ing or  of  symplas t i c  g rowth ,  whi le  t h e  
t h e o r y  of local  apica l  g r o w t h  of f ibre  ends accoun t s  for 
all  t he  ac tua l  facts  obse rved  in x y l e m  and  p h l o e m  fibres  
of Sparmannia a]ricana. In  th is  species c a m b i u m  cells 
w i t h  a spl i t  end are  found.  These  cells give rise to  fo rked  
fibres, t he  fork ing  po in t  of which does no t  show a n y "  slid- 
ing  g r o w t h " ,  b u t  r ema ins  on i ts  o r ig ina l  level .  Th is  
ev idence  is u n d o u b t e d l y  a p roof  aga ins t  t he  t h e o r y  of 
" s l i d i n g  g r o w t h "  du r ing  f ibre e longa t ion  in  Sparmannia. 

i H. SCHOCtI-BODMER und P. HUBER, l.e. 
2 M. O. REINHA/tDT, Jb. wiss. Bot. 23, 479 (1892). 

W i r k u n g  v o n  i s o m e r e n  H e x a c h l o r o c y c l o h e x a n e n  
a u f  d a s  W a c h s t u m  y o n / h ' s n m w u r z e l n  in  s t e r i l e r  

O r g a n k u l t u r  

N a c h  der  E n t d e c k u n g  dcr  insek t iz iden  W i r k u n g  yon  
H e x a c h l o r o c y c l o h e x a n ,  das  die s t e reo i someren  ~-, fl-, y- 
und  J - V e r b i n d u n g e n  in wechse lnde r  Z u s a m m e n s e t z u n g  
enth$I t ,  ze ig ten  die  U n t e r s u c h u n g e n  y o n  SLADE ~, dab  
eine ausgesprochene  insek t iz ide  ~Virkung haupts / ich l ich  
d e m  ? - I s o m e r e n  ( G a m m e x a n )  z u k o m m t .  

x R. E. S~.AD~, Chem. and Ind. 40, 314 (1945). 


